Antenne « colinéaire a deux demi-ondes
repliees » pour 433 Mhz

réalisée avec deux « cintres »

FS5BEZ vi1 2026

CARACTERISQUES et particularités
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Une «J-pole» variante de I'antenne zepp de

« zeppelin» n'est pas une antenne %A
rayonnante. La partie réellement rayonnante est la
partie haute 'z A verticale, La partie basse en % A
réalise I'adaptation d’alimentation de Z1 (50Q) a
Z2 (=1KQ). Dans la « Slim-Jim » une demi-onde
Y2 A\ repliée ajoute un courant de rayonnement et
peut apporter 1 a =1,5 dB. Dans la « demi-folded »
on a incliné a 45° le stub d’adaptation et dans le
« folded » on ajoute une symétrie basse et elle
devient alors ‘colinéaire’ avec un angle de départ
tres faible et de gain =3 dB .

Zeppelin antenna : antenne demi-onde alimentée en bout par une ligne paralléle accordée,
utilisée notamment sur les dirigeables, d’ou le nom..



Une ligne bifilaire horizontale en quart d’'onde ( ‘ stub ‘) présente a ses extrémités
deux tensions HF en opposition de phase. De ces points, pour le haut et pour le bas,
2 demi-onde verticales repliées ajoutent leurs vecteurs de courants. L’ensemble fait
seulement 64 Cm de haut.

Modele

En 144Mhz la hauteur est quasi 2 m, Les
tubes alu de diamétre 6 mm sont écarté de
2,5 Cm. Le design mécanique est robuste.

[1]

Two folded half-wave elements driven in
phase from a quarter-wave stub...

at least 3dB gain over a dipole...

The folded radiating elements are voltage
driven from a quarter-wave section of the
whole stub

Out of Thin Air

Modélisation

Nous partons ici d’'une ‘ feuille blanche ‘ avec un objectif a 433,650 Mhz et un défi
ludo - économique avec du fil rigide simple ferreux galvanisé issu de ‘2 cintres ‘
de blanchisserie de diamétre 2 mm...



Générateur des éléments

Le programme Python [3] est le générateur des ‘ conducteurs ‘ des points x1,y1,z1 —
x2,y2,z2 en 3D selon des définitions en constantes globales : fréquence, écartement
des éléments, coefficient entre longueur radio électrique et longueur réelle, diamétre
du fil, positionnement du feed bnc, simulation load capa. Il produit un fichier au
format .maa . Il serait facilement adaptable afin de générer dans d’autres formats.

Simulateur

Le fichier est ensuite chargé dans le simulateur MMANA-GALDbasic [2]

De la on pourra visualiser la géométrie, la liste des conducteurs, la vue 3D avec
rotation a la souris, zoom, calculer — lancer et contrdle des Z ohm, + - J , Ros, .. Le
champ lointain, les lobes et gain théorique ( en dBi, en dBd faire — 2,15)...

@® Point milieu antenne

/-fj F (MHz) R(Ohm) | jX (Ohm) ROS 50

;-;f 433.65 4981 -0.223 1.01 .
({z

\ Elevation angle = 177dg 5

\'| Ga=80dBi

\ Gmax-Ga=0.3dB

a:8.35dBi =0dB (Polarisation vertical ) X
F/B: 0.25 dB; Rear: 0 dg.
Freq: 433.650 MHz
Z:49.807 -j0.223 Ohm
ROS: 1.0 (50.0 Ohm),
Elev: 2.8 dg (TERRE Réelle :3.00 m hauteur )

Zoom



Prototype

Réalisé en fil électrique de 1,5 mm2 (
diamétre 1,35 mm ) car facilement
faconnable. Il a permis de vérifier au VNA et
au TX le design MMANA. L’antenne était
suspendue avec une ficelle a une branche
en zone libre a 2,50m du sol . La version fil
cintre ‘ sera plus rigide. Les différences sont
faibles vs le diamétre 2mm

1 NanoVNA Saver 0.3.8 (Sweep: 2026-06-17 21:33:30 @ 101 points)

Sweep control
Start 431.2MHz | Center 433.7Mhz
Stop 436.2MHz | Span SMHz
Segments 1 50.00kHz/step

Sweep settings ...

Markers

Marker 1 433.amid B O

Marker 2 samz § O
Marker 3 a33smz B C
] Enable Delta Marker
Show deta Locked O
ToR
Estimated cable length: 1968.606 m
Time Domain Reflectometry ...

Reference sweep
Set current as reference

Serial port control

COM3 (HanovA) Rescan

Disconnect Manage

Fles ... Calibration ..
Display setup .. About ..

N o

Marker 1
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

Marker 2
Frequency:
Impedance:
SeriesL:

Series C:

parallel R:
Farallel X:

Frequency:
Impedance
SeriesL:
Serles C:
Parallel R:
Parallel X:

s21

433.100 Mz | VSWR: 1051

: 52141420 | Retum loss:  -32.045 68
52151 pH | Quality factor: 0.027
25894 pF | Si1phase:  -32.99°
52162 S21Gain:  -63.635d8
19183fF | S21Phase:  -51.55°

433.700 MHz | VSWR: 1.046

: 523-221m € | Retum loss:  -32.945 d8
81.068 pH | Qualty factor: 0.004
166120F | Si1Phase: -5.38°
522050 | S21Gain:  -63.83608
296441 | 521phase:  -s3.65°

434.350 Mz | VSWR: 1055

: 525+j1.11 Q | Retum loss:  -31.428 &8
405.76 pH | Quality factor: 0.021
-330.89 pF | S11 Phase:  23.12°
525410 | S21Gan:  -63.80408
913.05nH | 521 Phase:  -55.06°

1,044 @ 433.650MHz
: -33.404 0B

Min gain: -64.951 d8 @ 433.300MHz
Max gain: -64.951 d8 @ 433.300MHz

Analysis ..

S11 Smith Chart S11 Return Loss (d8)
20

35
-0
a1am 4324m 433.7M 4349m 43627
S11VSWR su izl
3 60
267 583
233 567
20 55.0
167 533
133 517
10 i 2RI 50
W312M 4324M 433.7M 4349M 43628 431.2M 4324M 433.7M 434.9M 43620
ST SN e | IR 212



Dimensions

idm

%uz/d/ \ “\
i SF < ; -
a stf "%

aaé/?d&”“t‘e/’ 3 \\din}?e[/ £
& @
:%\c’c;e” ‘é‘ff’/ ‘ Q»M >
BNG (su'%) ™ A |
PVC o \ —Bah+ > *
ﬁzswa,, A _g*__:;_ b, 52 |

M'ISXSM

zs |
té\( ;’:A:lé /

gyyz@ élzkcx Vie Jun Sovs

/ {Z///w ca/m«%z/é, @ ’ &\L 1
demi-orcbs replizes | :
@33 & Solﬂzy 4 1&@7?%2";2_ i

Réalisation

Enrouler un peu de petit fil étamé 3 ou 4/10®™ autour du tortillon du crochet, puis
souder cet ensemble. Couper ce 1* cintre en son milieu face au crochet. Avec la
pince déplier le cintre pour obtenir 2 lignes propres et droites. Marquer les plis 1 et 2
et plier & 45 ° . Pour le 2" cintre couper le crochet non utilisé, puis redresser et
couper en 2 parties droites. Replier 2 fois pour I'écartement et souder selon le plan.
Couper afin de laisser un « gap » sans contact face au stub de match.

Un manchon nylon de stylo ou gaine thermo peut tenir ces extrémités, mais apporte
une capa faible non souhaitable. Un « scotch » suffira.






Adaptations

En terme simple il s’agit d’'une ‘ transfo ‘ d'impédance élévateur en tension.

Le point d’alimentation « feed » BNC ou SMA est déplacé ( soudures ) le long de la
ligne pour rechercher le point Z = 50 ohms. Plus le point d’alimentation est proche
de la boucle, plus Z diminue ; inversement, elle augmente en s’en éloignant. Autour
de 20% depuis la boucle selon les diamétres fil et espacement.

Les bouts de la ligne quart d’'onde sont a U maxi en phase opposée

Recherche du J optimal, et centrage sur 'abaque de Smith

Lors de la finalisation, avec contréle au VNA ou avec controle du SWR minimum sur
le Tx, on procéde par rapprochement ou par écartement de la ligne ‘ match ‘ (1 Cm
+/-.") . Un couplage capacitif tres faible ( quelques pF ) est composée de 3 a 4 tours
d’un petit fil ( blanc ) que I'on déplace entre le ‘ feed ‘ ( BNC ) et le bout, a environ la
moitié. Ce n’est pas une self...

YAESU
@ \/ersion ‘cintre’
o voA 1 Puissance 50 W
g =0 [M-UsT] !
|-.433.65040, I ssane
) = mewy hauteur sol 2,50m

L’accord est implicite par les dimensions a la coupe. La largeur de bande est bonne
dans le créneau uhf avec un bon swr.

Gain et lobes

La mesure du gain réel peut se faire par comparaison différentielle a distance avec
une référence comme une quart d’'onde, il faut considérer cependant étre dans un
angle de départ identique ! En I'absence d’'un générateur distant, on se calera avec
I‘antenne 1 pour S9 et avec I'antenne 2 on ajoutera des atténuateurs pour retrouver
S9... Méthode simple dite de la ‘ balance ‘ et précise.



Alimentation

Le coax doit partir dans le prolongement de la bnc, a I'équerre du ‘ match ‘, a minima
15 cm avant repliements pour ne pas perturber les lobes et les adaptations. Pour des
manips simples ici on privilégiera un coax court et si possible de qualité UHF.

Usage

Concue comme antenne ‘ verticale * omnidirectionnelle, elle peut étre aussi utilisée
comme ‘ horizontale ‘, dans ce cas elle aura un gain avant et arriere similaire et
comparable a une petite Yagi 2 éléments ou proche d’'une HBIOCV. Javais réalisé
une version 121,5Mhz a une époque, juste un peu grande...

Fixation
Pas de regles... Il faut I'attacher au niveau du crochet par un tube pvc ou un tasseau

support dans le prolongement de la ligne horizontale du ‘ match ‘. Il s’agit de I'écarter
de parties métalliques



Contrble

Prenons des puissances CW P de 5,10 et 50 w
avec un ROS proche de 1.

Avec P=U?/Z etU =sqr(P *Z) Zen prenant R
50 ohms et J parfait = 0...

Aux extrémités du stub prenons une
approximation d'impédance de 1 KQ.

On aura alors 70 V, 100 V, 224 V efficace.
C’est une tension RF élevée que l'on peut
visualiser avec un petit tube * fluorescent’ en le
rapprochant du ‘ gap ‘, sans aucun contact.
Avec 10w le tube s’allume et reste allumé a 5w
voire moins, en raison de I'hystérésis du gaz
ionisé. Le seuil damorgcage du gaz néon se
situe entre 70 et 90v selon les types. Ici il faut
plus de 70 V et donc 10w. Le gaz ionisé (
plasma ) émet des U.V qui excitent la fine
couche de phosphore intérieure, laquelle émet
une lumiere blanche dite * froide ‘. Manips de
contrdle déja évoquée sur une loop et sur une
halo []

Conclusions

L’antenne est lIégére et peu encombrante. La méthode d’adaptation est efficace et
permet un bon rendement. Le prototype, le programme générateur et le simulateur
nous permettent une réalisation ‘ cintre ‘ bien adaptée et les cotes sont favorables en
UHF. Cette architecture peut-elle étre extrapolée verticalement ou horizontalement ?
Les courants rayonnants continuent-ils a s'additionner ? Une extrapolation vers les
bandes décamétriques est-elle également envisageable ? On se rapproche alors de
types d’antennes end feed mais I'adaptation est alors un balun ferrite de rapport x : 1

plus petit pour une attaque en tension.
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Autres :

https://m0Oukd.com/calculators/slim-jim-and-j-pole-calculator

https://www.getzenquery.com/tools/j-pole-antenna-calculator ! Ht totale L/2

https://franck.aquarelles.org/wp-content/uploads/2018/11/JPOLE-144-V2.pdf

Pour le ‘match’
Antenne Slim Jim filaire 10m V1 souple

Cintrés...
ANTENNE HALO 145Mhz avec un "cintre"
ANTENNE GP 145MHZ avec un "cintre"



https://ara35.fr/wp-content/uploads/2026/06/genantfoldedcolinV6-5V3.zip
https://m0ukd.com/calculators/slim-jim-and-j-pole-calculator
https://www.getzenquery.com/tools/j-pole-antenna-calculator
https://franck.aquarelles.org/wp-content/uploads/2018/11/JPOLE-144-V2.pdf
https://ara35.fr/wp-content/uploads/2022/05/AntenneSlimJimfilairef5bezV1.pdf
https://ara35.fr/antenne-halo-145mhz-avec-un-cintre/
https://ara35.fr/antenne-gp-145mhz-avec-un-cintre/

